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* Rivende udvikling indenfor digitalisering og
kunstig intelligens
* Greehlll
« Husqgvarna, treebenchmarking udfra satellitfotos

« Mange aktgrer, MEN vi kan ogsa selv

 Lang historisk tradition for at GIS laver vi internt
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MAL OG VISIONER

OVERORDNET MAL FOR 2025: 75 % af
kgbenhavnerne oplever Kgbenhavn som en grgn

by.

OVERORDNET MALS/ZATNING FOR TRAER |
KK:

At det samlede antal af treeer i Kgbenhavn gges
og at der sikres gode vaekstvilkar for bade
eksisterende og nye traeer i byen. Derudover skal
der veere en variation i artsvalget.

INDIKATOR FOR TRZAER | KK:
20 % af Kgbenhavns samlede areal er deekket af
treekroner

100.000 TRAEER

Hvordan maler vi nggletal pa treeer mm

1) Antal treeer

2)Lb. meter off. vej/gadetree

3)Vegetationsdaekke

4)Kronedaekke




Vi anvender ikke kunstig intelligens (endnu)

Vi anvender relativt simple algoritmer og
geografiske analyser. Fremover vil vi ogsa
anvende machine learning og muligvis ogsa Al,

men vi far stadig ret meget ud af de mere simple
metoder

Definition af kunstig intelligens




Kobenhavns Kommunes

TRAPOLITIK

2018-2025

Plan, Analyse, Ressourcer og COZ-reduktion
Teknik- og Mijafarvaliningen

Notat

Opgerelse over traeer i Kebenhavns Kommune pr 1. januar

2022

Dette notat indehalder den 4rlige opgereiss aver registrereds traser | Keben-
havns Kammune, =n oversigt over antal beskyttede traer | Kebenhavn, og en
status o4 malsstningen am at plants 100.000 nye traer | Kabenhavn fram mod
2025 opgjert or. 1 januar 2022

nd

Med strategien "Bynatur | Kebenhawn 2015-2025" blev det besluttef, at der

skulle fastsasttes malsztninger for traser | Kabenhavn {Borgerreprassentationen
den 10. december 2015), 0g i 2017 blev Kabenhavns Kommunes Traepolitic
2018-2025 vedtaget.

Teknik- og Mifjeudvalget vedtog den 24. august 2015 pa baggrund af et med-
lemsforsiag en mélsastning om at plante 100,000 nya traser, hvilket understaties
afen treegrioriteringsplan (1. plan 2017-2019 og 2. plan 2020-2025) (Borgerre-
praesentationen den 20. august 2020).

Antal treeer | Kebenhawn pr. 1. januar 2022

Teknik- og Miljgforvaltningen har kortlagt traser pa forvaltningens arealer, herun-

der gadetraeer og traser | kommunale parker, naturomrader og krkegéarde. Der
findes ikke en kartlagning af alle type traser pd de avrige forvaltningers arealer,

regionale og statslige arealer eller pd ikke-kommunale arealer, som fx private ha-

ver, almene boliger og baggérds. Traserns ud aver Teknik- og Miljafarvaltnin-
gens arealer fremagir dog af traskronedastkaanalysen nedenor.

27. juni 2022
Sagsnummer | F2
021-8836

Sagsnumemer | edac
2022-0124500

Dokumentnummer i edos
2022-1124590-1

Tabel 1: Antal regi traser pd Teknik- og Milje fo arealerpr. 1.
januar 2022
Traser pa Teknik- Antal traser Antal traeer [ ]
og Milje forvaltnin- | pr.1januar pr.1 januar 2022 antal traeer fra
gens arealer 20 2021 til2022
Gadetraer 19253 198728 =575
[Farkiraer 12.036 12419 =383
(Traeer pd kirke- Flan, Analyse, Ressaurcer
gérds) COZ-redukt
Byplan Nor:
Parkirae 26950 28352 -130Z Njslsgade 13
. Fosthoks 348
(T.raEr | parker og 2;6: ;gm
mindre granne om-
rader) EAR-nummer
5
Skow 107,5 ha 107,5 ha ]

Arlig opgarelse over traeer i Kgbenhavns Kommune

| 2018 var GIS data om treeer ikke sa systematiske og
komplette, sa der var en hel del arbejde med at samle

data. Queries og analyser | QGIS, tal fra regneark og
lokalplaner.

Definitioner og metoderne for optaelling skulle ogsa
defineres. (og de er ogsa blevet eendret undervejs)

Forbedringer af GIS data de faglgende ar, f.eks.
registreringen af treeer | lokalplaner.

Begynder at bruge FME til opteellingen




FME

Feature Manipulation Engine.

En 'maskine’ der kan
bearbejde data i rigtig mange
formater pa rigtig mange
mader.

FME DESKTOP 20212

Fordele: at metoden der bruges er bygget ind i FME modellen, sa den er ens

fra ar til ar. Modellen dokumentrer hvordan der beregnes.

Krav: at data er organiseret | GIS databasen med en struktur og systematik

der understgtter dette, og at data er ajourfart.

Hvad er output fra FME: et worddokument med en systematisk liste med

beregnede tal, der kan indarbejdes | treeopgarelsen

Hvad kan FME ikke?: der er stadig nogle omrader der ikke er registeret | GIS

pa en brugbar made, s de ma handteres pa mere manuel vis.




FME-opsatningen

til opteelling af treeer

Data fra GIS databasen
hentes, filtreres, grup-
peres pa attributter

eller spatialt, opteelles og
tilfgjes tekster.

Output samles,
sorteres formatteres
og skrives til et Word
dokument.




Indtastet parameter: arstal

@)r cpn.v_trae_basis_til_statistik &%

TestFilter_kategori {§}J
[:h Parkirze
[: P Gadetrae
(b Privat e
(P Ikke defineret
(b <Unfiltered>

vV

Input fra GIS TestFilter_fzeldet_ikke_faeldet

databasen [I- Plantet for Beregningsdret, faeldet far Beregningsaret
[P Plantet fgr Beregningsar, faeldet i Beregningsdret
[F Plantet far Beregningsdret, faeldet efter Beregningsaret
[:F Plantet fgr Beregningsdret, ikke faeldet endnu
[:h Plantet i Beregningsdret, faeldet i Beregningsaret
Filtrering efter [:b Plantet | Beregningsdret, faeldet efter Beregningsaret

Filtrering efter
kategori

AL

plante- og [:Ir Plantet i Beregningsdret, ikke faeldet endnu E; ‘/
faeldningsér [I- Plantet efter Beregningsdret, faeldet efter Beregningsaret p::
[I- Plantet efter Beregningsaret, ikke faeldet endnu L\;
(P andet >




Spatial Relator
parktraeer / bevoks-
ninger (polygoner)

Bevoksninger F_iltrering: tree _
(polygoner) - pa kirkegard eller gj

‘{Tﬁﬂzr parktreser_uf bevoksninger_kirkegd: @:]

b B kirkegdrd =
Filtrering: trae (% ke pé kirkegird p_——/
inden for - =
bevoksning ' : TestFlter_parktreser_i_bevoksning kikegd 17}
eller ej | > P2 kragied P—/
[ 1+ k= pd borkegied —

Parktreeer
(punkter)




Sortering og
formattering

Statistik-
beregning i 5

areken gastler for, <8 kan
dhimented der e

refipe
Mmli“mmn?mﬂesl/

Output: sorteret

liste

FME Treeopteelling

\

1.1 Antal trezer der skal plantes, alle geeldende lokalplaner: 2054

1.2 Antal trezer der skal plantes, i lokalplaner vediaget 2022: 1015

2.1 Samlet antal Bevaringsveadige frseer:: 4044

2 2 Bevaringsvaedige frezer fastiagt i 2022: 471

2.2 Trezer der kan feeldes selv om de lever op fil kriteri for at veare ing ige: 232
2.4 Treeer med dispensation til fe=ldning 2022: 8

3.1 Areal bevaringsveerdig beplantning fastiagti 2022: 3752

3.2 Aresl bevaringsveerdig beplantning fastlagt far 2022: 220774

4.1 Antal i i forb. med disp tion 2022: 2
5.1 Samlet sum fredede trezer: 287
5.2 Samlet sum bygningsiredede fraer: 160

6.1 Samlet antal enkeltsthende ikoniske treser 148

6 2 Samlet antal freser i ikoniske treegrupper 3375

6.2 Samlet sum af ikoniske treeer (enkelstiende og i grupper): 3524
6.4 Antal enkeltstdende ikoniske treser vedtaget i 2022: 0

6.5 Antal trezer i ikoniske treegrupper vedtaget i 2022: 0

6.6 Samlet sum af ikoniske trezer (enkelstdende og i grupper) vedtaget | 2022 0
8.7 Samlet antal ikoniske tra=grupper der har treeer registreret: 53

6.2 Samlet antal ikoniske trsegrupper der ikke har traer registreret: 12
5.0 Antal ikeniske treegrupper vediaget | 2022: 0

7.1 Samlet antal Evighedsirszer: 1

8.1 Gadetrezer: 20080

8.2 Gadetreser plantet i 2022: 528

8.2 Gadetreser fazidet i 2022: 140

0.1 Parktree uden for bevoksning, pa kirkegard: 112872

0.2 Parktree uden for bevoksning, ikke pé kirkegérd: 23207

0.3 Parktree | bavoksning, pa kirkegard: 508

Hvad teeller vi op med FME?

Treeer i kommunens drift

 Gadetraeer

« Park- og kirkegardstreeer i og uden for for
bevoksninger

« Antal treeer plantet eller feeldet i optaellingsaret

» Fredede treeer, evighedstraeer og ikoniske treeer.
* Risikotreeer

» Areal af bevoksninger

Treeer pd omrader som er omfattet af en lokalplan.
Inkl. treeer der skal plantes og erstatningstraeer.




100.000 treeer

Udarbejdelse af handlingsplan for etablering af 100.000 traeer |
Kagbenhavn frem mod 2025 samt gennemfgrsel af handlingsplan. Planen
skal indeholde initiativer for bade gadetreeer, parktraeer og
partnerskabstraeer '

‘ _ ; °§.
« Heraf ca. 13.000 .:' : | ‘{‘

gadetreeer.

« Mal: 1 tree pr. 15
meter offentlig vej

"Grgn som Berlin"




s N r
"100.000 ] o / 2 5 £ & o e
treeer" kortportalen N -
2 : 100.000 traser B - }
p a VO reS I n t ran et . Treeforslag fra borgere (kk.dk) Y O ®
Pot. spredningskorridor biodiversitet ¥
Grenne strukturer, forbindelser x:
GIS data der er relevante S . ©
fO r ar b ej d et m ed Grenne strukturer, gader Y
. Spredningsbarrierer ¥
handlingsplanen e :
Potentielle grenne forbindelser, ant. v Ve
Grenne forbindelser, ant. traser A/
Skybrudsprojekter 2015-19, ant.traeer X
Bassiner 2015-19, ant, treser x
Vlsualiserl ng: 100000 trzser, potentielle treser 2 =
. 100000 traser, eksisterende traser A
antal meter VeJ 100000 trer, veje i U] ;
pr tr& pé en 100000 treer, potentielle traser parker ™
Ve o Str% kn i n parker med potentielle treser v %\ A
] g @nsker til treser (enhedsomr.) Y 7 ;__;,Jﬁ-—-'*“ ‘\ )
Onsker til trezer (veje) X . 100000 trzeer, veje - {g
= Tarnby over 30 meter vej pr. trae
15.01-30 meter vej pr. trae
/N 0-15 meter vej pr. trze eller potentiale=0
/ N ingen treser o

Koordinat for marker M3lforhold 1:88633




Potentielle traeer

Eksist. treeer

vejstraekninger

i L R

P

 Pnsker til treser (veje)

| 000{) r;'eer

100.000 traser
Treeforslag fra borgere (kk.dk)

Pot. spredningskorridor biodiversitet
Grenne strukturer, forbindelser

Grent og blat potentiale

Grenne strulkturer, gader
Spredningsbarrierer

Bynaer natur

Potentielle grenne forbindelser, ant.
Gregnne forbindelser, ant. treser
Skybrudsprojekter 2015-19, ant.traser
Bassiner 2015-19, ant. treser

100000 traser, potentielle trezer
100000 treeer, eksisterende treeer
100000 treser, veje

100000 treser, potentielle treeer parker
parker med potentielle treser

@nsker til treser (enhedsomr.)

@ Hvad gelder for det udpegede punkt
- 100000 trzer, veje (1) w |
- Sylviave] @

wvejkode: 7224
Samlet vejleenade: 206
Antal nuvaerende traser: g
Wejleengde pr. tree: 34.33
Antal treeer ved 15m vej pr. tree: 13
Potentiale ud fra eksist. treeer: 7
Antal udpegede pot. traser: 7
Potentiale inkl. udpegede pot. 0
trazer:

Fzerdig

100000 trzeer, potentielle traeer -
#* Tree pa fortovsareal

* Tree i 10m-zone pa gadeareal

# Tree pd andet gadeareal

#* Tree pd P-plads sem nedla=gges

100000 traeer, eksisterende traeer s

Eksisterende treeer kommuneveje + gadetras
park

100000 traeer, veje -

over 30 meter ve] pr. treg

15.01-30 meter ve] pr. tree
N 0-15 meter vej pr. tree eller potentiale=0
N ingen traser

Koordinat for marker  M3Horhold 1:2015




Formal

Mal i Kgbenhavn om at 20% af kommunens areal skal veere deekket af e Renes

traekroner TRAPOLITIK

2018-2025

Skift af metode til en mere automatiseret metode, der kreever feerre
ressourcer

Monitorering af hele kommunens areal (inkl. private)

Generel metode

Baseret pa kommercielle satellitbilleder og Danmarks Hgjdemodel fra
Staten (Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur). Hgjdemodellen
opdateres ca. hvert 4-5. ar. Den nyeste er fra 2019.




Vegetationsdeaekke fra multispektralt satellitbillede i hgj rumlig oplgsning
(50x50cm). Vegetationsdaekket er baseret pA NDVI.

Nettohgjde fra terreenmodellen (DTM) og overflademodellen (DSM)

DSM 77
DTM ‘ \ ﬂ ‘
25m /\ — —_\ (‘ g A N ’& X
/ A
./-4
— < ‘ s/
_ '-' ~ ’," .
Nettohgjde \/ ' ¢
10 mI /\ I
20 m 3
k4
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Vegetationsdaekke Nettohgjde Treeer

Beregning af
Beregning af NDVI | === nettohgjde (DSM-
DTM)

Nettohgjde x

vegetationsdaekke Treeer
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Traekronedakke pa vejflader i Kebenhavn

GNS fordeling af treekronehgjder for hele vejarealet Procentuel fordeling

1.00-

GNS andel af treekronedaekke for vejstatus i hele KK
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Hyrdevangen ~55% trakronedakke
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Nggletal

Andel vegetation inden
administrative grenser
byrum

Traekronedskke:
2019 = 16,3 %
2017 = 14,6 %
Andel grent for alle bydele hele perioden
50
45
£ 40

35

2005 2010 2015

2020

GNS kvm grent pr. person

Lundtoftegade

9% Vegetation
. 12-20
20-28
28-35
35-43
. 43-51

Leverancer

Afstand til gregnne omrader




Forbedring af analysen og
precisering af resultatet
ved at anvende den
offentligt tilgengelige
punktsky — evt. med hjelp af
machine learning
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Medlemsforslag om
begronning af byens rum med
spiselige planter og
frugtbaerende buske og traeer

art_id = traeart dansk_nawvn slaegt_id er_slaegtsnavn id1 busk_trae

200 Castanea sativa Egte kastanie

2
p %
o

1419 Trae

= @2 15
N i 5
>? B \\ 1 aw V@S
© 1

gy ¢
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DS -~ - = 5 £ o o -

i
Norreb e el m
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100000 Traser

Traver m-

Bevaringsvaerdige traser

Bevaringsvaerdige beplantning =
s -
Grdetrmer

Purtnecskabatrier

e b

Treer med soiselige frgter )

Traser med bekterekrasht =

Torscer og stynede traer =
Fiagermustracer (vejedende)
Traser m, gravearbesde | rodzonen >

Vanding og opbinding of traser

Riskotraser

Boderstet

/s
W
&

S

N 2 : - Gren frwilighed
< - R vasrgiende arealpleje (TAP) avr. forvalt.

Naturpark Amager

@ Hvad g=lder for det udpegede punkt () Rappert o Parkregister

Adresse (0)

Traer med spiselige frugter (1) <]
FEgte kastanie @
Treeart: gte kastanie ()

Botanisk navn: Castanea sativa
Plantesr: 1952 Q
% Spiselige frugter: Ja (+)
N
N

Kastrup, 4

Vanginstallationer

ve) -

KFF Drift

Regnvandsafiedning

Bygrasricer og inventar -

[

o 0a Feerdig

spiselige_frugter

la
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G itlig | Ider f d 2023 2
oareanet cta et ottt sy it Sum af levealder 32942 ar

Planteaar Faeldningsaar Levealder
2016 2023 7
2016 2023 7
1965 BE Antal traser 3007 traeer
1998 2023 25
1998 2023 25
1998 2023 25
1998 2023 25
1998 2023 25 - - a
1998 0 2 Gennemsnitlig levealder 30,9 ar
2011 2023 12
2016 2023 7
2016 2023 7
1990 2023 33
2016 2023 7
2016 2023 7
2019 2023 4
1900 2023 123
2007 2023 16
1900 2023 123
1900 2023 123
1900 2023 123
1900 2023 123
1900 2023 123
2018 2023 5
2016 2023 7
2003 2023 20
2017 2023 (]
2017 2023 (]
2017 2023 B
2017 2023 B
2017 2023 5]
2017 2023 5]
2017 2023 5]




Amager Vest

:

s . o

Vandihgskort 2023, 3. revisioFI

¥ 1. veekstsaeson, ugentlig vanding, pd samme ugedag, fra 1/4 til 31/9

Andring: 1 red sendret til bld )
e « Tree, busk eller staude i 1. vaekstsaeson, vandes 15/4, 1/5, 15/5, 1/6, 15/6, 1/7, 8/7, 15/7, 22/7, 29/7, 5/8, 19/8 og 1/9 [46]
pé Christian Havns Vold - Treei2. eller 3. vaekstsaeson, vandes 15/5, 1/6, 15/6, 1/7, 15/7, 29/7 og 12/8 [134]
Bydel Citys sydlige del « Tree, drift overtages 15/6, vandes 15/6, 1/7, 15/7, 29/7 og 12/8 [17]
Vandes af: MSToftegaard « Tree, drift overtages 2024 eller senere [106]
* Vandtappested [11]
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Hvor er sensorerne

relevante?

Treer (punkter) Nej, darlig drift Ja, som kontrol ved
mange trzer i savel
drift SOM ANLEG

Fladevanding (arealer) Formentlig ved stgrre , som kontrol i save

5.000 liter drift SOM ANLEG

flader
vand)

(min.




Jrestads Boulevard
Bed pa 450 m2
1 meter FLL1 substrat
og eksisterende
rajord
3 trzer/m2
Saning
af skovrejsningurter




* V1 undersggte:

e Kontrol af AT der
vandes

* Kontrol af mengden
vand
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Konklusioner

Sensorerne registrerer AT der
vandes

Vi kan rimeligvis se at:
- 20 1liter vand/m2 = 6%

Sensorerne var driftstunge, idet
de skulle reinstalleres og 2 ud af
4 sensorer virkede ikke wved
vandingssasonens afslutning

Tidligere var erfaringerne bedre
sda maske har vi blot varet
uheldige




Samarbejde om Forbedring af Datascrapi

udvikling og luftfotos ng
datadeling , -







